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9. Osova soumeérnost

Shodné utvary jsou takové, které maji stejny tvar i velikost.
i jsou takové, které se pri priloZeni navzajem prekryvaji.

Kdy jsou obrazce shodné?
usecky: kdyz maji stejnou délku
uhly: kdyZ maji stejnou velikost
primky a polopfimky: jsou shodné vzdy
kruznice: kdyz maji stejny polomeér
trojuhelniky: kdyz maji stejné dlouhé strany

VB - zobrazeni uréené piimkou, ve kterém kazdému bodu (vzoru) je ptifazen jeho
X A obraz, ktery je se vzorem shodny. Pfimka o se nazyva ﬂ
\ (vytvorfime obraz jako kdybychom pieklopili papir podle osy a vzor obtiskli)
Y a=90° A - samodruzny bod

Body B a B’ lezi na kolmici k ose a maji od osy stejnou vzdalenost.

A Bod, ktery lezi na ose, se zobrazi sam na sebe.

\ A , ;.
\ — A=A’ takovy bod se nazyva _

kolmice na osu B
A' £

Vybereme si jeden z vrcholti (A) a vedeme z néj kolmici Stejnym zptisobem sestrojime ostatni body. Pokud jsou body A a
na osu. Do kruZzitka naméfime vzdalenost PA B spojeny tseckou ¢, potom i jejich obrazy A' a B' budou spojeny
(vzdalenost bodu A od osy) a preneseme tuto vzdalenost useckou c'. Body E a K jsou samodruzné. Pokud samodruznym
na druhou stranu osy, kde vznikne obraz bodu A. Obraz bodem E prochézi b, potom timto bodem musi prochazet i b'.
oznaCime A”.

_ je takovy utvar, ktery se podle osy o zobrazi sim na sebe. Pfedstavme si, Ze bychom ohnuli papir podle
osy a proti svétlu by se nam utvary piekryvaly. Nékteré utvary nemaji zadnou osu (obecny trojuhelnik) a naptiklad kruh ma
nekonecné mnoho os soumeérnosti.
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Osova soumérnost 1 https://youtu.be/NPu48a7fMyg

1) Narysuj obraz tiseCky AB v osové soumérnosti podle osy o. 2) Narysuj obraz Gisecky AB v osové
soumeérnosti podle osy o.

(0]
o A
B
A
B

3) Narysuj obraz trojihelniku ABC v osové soumérnosti 4) Narysuj obraz trojihelniku ABC v osové soumérnosti
podle osy o. podle osy o.
o C
C
\f B
o
A
3
B
A

5) Narysuj obraz trojuhelniku ABC v osové soumérnosti 6) Narysuj obraz trojuhelniku ABC v osové soumérnosti
podle osy o. podle osy o.

c C
5 B
\
A o 7
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Osova soumérnost 2 https://youtu.be/dmKBG5B6jvU

1) Narysuj obraz ¢tyfuhelniku ABCD v osové soumérnosti 2) Narysuj obraz ¢tytthelniku ABCD
podle osy o. v 0sové soumeérnosti podle osy o.

C
D
B
o
A
3) Narysuj obraz kruznic k; a k, 4) Narysuj obraz kruznic ks a modré kruhové vysece v osové
v osové soumérnosti podle osy o. soumérnosti podle osy o.
K, B
k3
A
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Osova soumérnost 3 https://youtu.be/I9XXI5SF3Kvs

1) Bod F je obraz bodu A v osové soumérnosti podle osy o. Narysuj osu o
a sestroj trojuhelnik FGH osové soumérny s trojihelnikem ABC.

2) Bod F je obraz bodu C v osové soumérnosti podle osy o. Narysuj osu o a sestroj trojihelnik FGH osové soumérny s trojihelnikem
ABC.
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Osova soumérnost 4 https://youtu.be/IAm4hV0v7ws

1) Sestroj obrazec v osové soumérnosti podle osy o

2) Sestroj obrazec v osové soumérnosti podle osy o
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10. Trojuhelnik

Znacime: AABC
Vrcholy: A, B, C
strany: a = BC, b = AC, ¢ = AB (naproti vrcholu)
vnittni ahly: o, 3, v

Trojuhelnikova nerovnost:

strana a

soucet dvou libovolnych stran trojuhelniku je vzdy vétsi nez délka zbyvajici strany.

a<b+tc b<a+tc

Priklad: Pocetné ovéite, zda Ize sestrojit
trojithelnik ABCa=4cm, b=7cm, c=5 cm.

Ovérime pres trojuhelnikovou nerovnost
4+5>7 4+7>5 7+5>4

O: Trojuhelnik lze sestrojit.

Soucet vnitinich uhli trojuhelniku je 180° o + § + y = 180°

Priklad: Dopocitejte chybéjici uhel y v trojuhelniku ABC,
kdyz velikost zbyvajicich tuhlu je a = 23°, B = 69°.

y = 180° — a — = 180° — 23° — 69° = 88°

Vnéjsi dhly

Trojuhelniky podle velikosti uhlu:

Ostrouhly trojuhelnik
vSechny thly jsou mensi nez 90°

C

o=180°-da

Tupouhly trojuhelnik
Jeden thel je vétsi nez 90° a mensi nez 180°

vrchol A

c<a+b

Priklad: Pocetné ovéite, zda je mozné sestrojit
trojihelnik KLM k=8 cm, 1 =15 cm, m = 6 cm
Staci overit nejvetsi stranu:
8+6<15
soucet dvou stran neni vétsi nez ti-eti

O: Trojuhelnik nelze sestrojit

Priklad: Dopoditejte chybéjici thel v trojuhelniku ABC,
kdyz velikost zbyvajicich Ghla je a =41° 15", p = 112° 22".

y = 180° — 41° 15" — 112° 22’ = 26° 23’

a=180°-B-v

v

— Vng&jsi thel ma stejnou velikost jako soucet dvou
zbyvajicich vnitinich Ghla v trojihelniku.

o' =180°-B-vy
B'=180°-a-vy
Y =180°-a—f

Pravouhly trojuhelnik
Jeden Ghel mé velikost 90°

B A
tupy Uhel \ pravy Uhel
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ReSeni konstrukéni tilohy
1. Rozbor: Nacrtneme hledany utvar (nacrtek) a vyznacime vlastnosti, které 1ze vyuzit pti konstrukei.

2. Diskuze: Zkoumame, zda lze utvar sestrojit (napf. trojihelnikova nerovnost), kolik ma feSeni a za jakych podminek
vznikne.

3. Postup konstrukee: Podle nalezenych vztahii sestavime posloupnost jednoduchych konstrukei (popis konstrukce) a
konstrukcei provedeme.

4. Zkouska: Zkontrolujeme, zda ziskany Gtvar ma vlastnosti pozadované v zadani ulohy.

Piiklad: Sestroj do obrazku rovnoramenny trojiuhelnik ABC,
tak aby bod C leZel na pFimce p a AB bylo rameno trojihelniku.

1. Nacrtek
Nemusi odpovidat ptesn¢ vzhledem, ale musi v ném byt obsazeno

zadani.
\s !

)
C b < a
\\ / \\ //
Am=-"c¢ 7

e
b\_a\
7

2. Diskuze (rozbor zadani) — uvazovani zda lze trojihelnik sestrojit a kolik ma tloha feseni.
V tomto piiklad€ neni pevné zadané, ktera strana je zédkladna rovnoramenného trojuhelniku — dvé feseni.

3. Konstrukce
+ popis konstrukce (bud’ zna¢kami nebo slovy)
Prvni feSeni:
1) k (A, |AB|) - sestrojime kruznici & se stfedem
v bodé A a polomérem o velikosti usecky AB.
2) C, = kNp — sestrojime bod C,, ktery je prusecikem
kruznice k a pfimky p.
3) A ABC, - sestrojime trojuhelnik ABC,
Druhé feseni
1) k&> (B, |ABJ) - sestrojime kruznici k, se sttedem
v bodé B a polomérem o velikosti usecky AB.
2) C; = kxNp — sestrojime bod C,, ktery je prisec¢ikem
kruznice ks a pfimky p
3) A ABC; - sestrojime trojuhelnik ABC,

4. Zkouska — zkontrolujeme, zda mame sestrojen opravdu rovnoramenny trojuhelnik o pozadovanych vlastnostech.

Kdy lze trojuihelnik sestrojit? — Véty o shodnosti trojihelniku

1.véta SSS 2. véta SUS 3. véta USU
— pomoci tii stran — dvé strany a uhel, ktery sviraji — pomoci dvou thli a strany
(postup zname) 1. krok: strana 1. krok: strana
2. krok: thel 2. krok: tihel
3. krok: strana 3. krok: ihel




Vyska v trojuhelniku:

Sestrojme kolmici z vrcholu na protéjsi stranu. Potom je vySka usecka lezici na této kolmici.
Jejimi krajnimi body jsou vrchol trojihelniku a pata vysky (prusecik kolmice se stranou).
Vyska je tedy také kolma na stranu. Znaéime: v, Vp, V.(znacime tak i délku).

vyska na stranu ¢

O - Ortocentrum je prusecik piimek, na kterych lezi vysky trojuhelniku.

. o 4 7w ~ 7 r b r r 7w A P B
- Nejedna se o prusecik vysek, protoze v tupouhlém trojihelniku se samotné vysky / iy e
neprotinaji, protinaji se az pfimky, na nichz lezi. pata vyiKy :
U pravouhlého trojuhelniku dvé vysky splyvaji s krat§imi stranami trojihelniku (odvésnami). I
Vysky v ostrouhlém trojihelniku Vysky v pravouhlém trojuhelniku Vysky v tupothlém trejihelniku

Vypocty v trojuhelniku

Obvod trojihelniku: soucet viech tii stran o=a+b+c

Obsah trojihelniku: S=(a-v,):2=(b-v,):2=(c-v,):2

Priklad: Vypocitej obsah trojiuhelniku A ABC na obrazku. Priklad: Vypocitej obsah a obvod trojihelniku ABC
c a=4cm,b=7cm,c=5cm, v, = 2,8 cm.

S=(b-v,):2=(7-2,8):2=19,6:2=9,8cm’

Cc

o=a+b+c=4+7+5=16cm

I
I
I
I
I
I

* % Obsah trojuhelniku je 9,8 cm? a obvod 16 cm.

A P, c=10cm B

S=(c-v,):2=(10-6):2=60:2=30cm’

TéZnice je Gsecka spojujici vrchol trojuhelniku se stfedem protéjsi XC
strany.
Znaéeni: t,, ty, t.(znaéime tak i délku) b @
Sy i S,
TEZiSte: prisecik t&znic (T) > \ - “
x —
Teziste je dvakrat dal od vrcholu, nez od stfedu protéjsi strany. 1 \ >
a
|AT| je dvakrat delsi nez |TSq| %X X X
IBT| je dvakrat delsi nez [TSs| A ¢ S, B

|CT]| je dvakrat delsi neZ | TS|
(7. roénik pomeéry: T leZi na téZnici v poméru 1 : 2 bliZe ke stiedu strany)
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Stiredni pricka je usecka spojujici stiedy dvou stran trojuhelniku.
Je rovnobé&zna se tieti stranou.

| stiedni pricky

|AB]| je dvakrat delsi nez sc
|AC| je dvakrat delsi nez sp

IBC]| je dvakrat delsi nez sa

osa Usecky AB

| "C?_AC | Onp

Osa usecky AB je zaroven osou strany v trojuhelniku.

Prisecik os stran je zaroven stired kruzZnice opsané.

U pravouhlého trojuhelniku lezi pruseéik na stfedu nejdelsi strany.
U tupouhlého je mimo trojuhelnik.

prusedik os

—

NG
XK
_ ! polomér

>
;

>
o

" —
Gerchovana &ara

Osy vnitinich ahla

Jejich prisecik je zaroven stied kruznice vepsané. /
osa Uhlu beta

Po nalezeni priiseciku sestrojime kolmici na
stranu abychom ziskali délku poloméru kruznice
r (SP).

/’. OV
: polomér kruznice
C Rovnoramenny trojihelnik 5%y
R rameno  DVE st.rany (ramena) jsou stejné dlouhé.
Zbyvajici stranu nazyvame zakladnou.
8 Uhly pfi zékladn€ se rovnaji (obr. a = B).
a
75 , 7N
A zakle:dcna B Osa zakladny je totozna s osou protéjsiho thlu.

- Podle této osy je cely trojuhelnik osové soumérny.
Vyska na zakladnu je totoznd s t€znici.
- obé dopadaji pod pravym thlem do stfedu zakladny.

Rovnostranny trojihelnik:
Vsechny strany maji stejnou velikost.
Vsechny vnitini tthly maji stejnou velikost = 60°.
Vsechny osy stran jsou totozné s osami thld.
Vsechny téZnice jsou totozné s vyskami.
- V§e se protina v jediném praseciku (S = T).
- Kruznice opsand i vepsana ma stied v tézisti.




Pracovni list: Trojuhelnik

1) Rozhodni o pravdivosti tvrzeni Ano/Ne.

ANO

NE

Shodné utvary maji stejny tvar i velikost.

Obraz bodu v osové soumérnosti je od osy
stejné vzdaleny jako ptivodni bod.

Kazdy trojuhelnik ma alespon jednu osu
soumérnosti.

Kruh méa nekone¢né mnoho os soumérnosti.

Soucet vnitinich Ghll trojuhelniku je 180°.

V pravouhlém trojuhelniku jsou v§echny uhly
mensi nez 90°.

Tupouhly trojihelnik ma dva tupé thly.

Trojuhelnik 1ze sestrojit jen tehdy, kdyz plati
trojuhelnikova nerovnost.

Ortocentrum je prusecik pfimek, na kterych
lezi vysky trojuhelniku.

Teziste je prasecik os stran trojuhelniku.

Vsechny téZnice rovnostranného trojuhelniku
jsou zaroven vyskami.

Osy vnitinich uhlt se protinaji ve stfedu
kruznice opsané.

3) Dopli znaceni k barevnym ¢ardm v trojuhelniku.

|
i
i c
:
|

[bez videa]

2) Dopis znacky k trojuhelniku ABC.

vrcholy Vzor: A, B, C
stiedy stran
uhly
strany
téznice
vysky
osy stran

osy uhlu

stfedni pricky

4) O kazdém rovinném utvaru rozhodni kolik ma os soumérnosti.

a) rovnostranny
trojuhelnik

b) Ctverec

Pocet os soumérnosti: Pocet os soumérnosti:

¢) pravidelny
péti-uhelnik

Pocet os soumérnosti:

d) pravidelny
Sesti-thelnik

e) pravidelny
osmi-thelnik

Pocet os soumérnosti: Pocet os soumérnosti:
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Konstrukce trojihelniku 1 https://youtu.be/NpHsnn 0TI9I

1) Sestroj trojuhelnik ABC, kde stranaa =6 cmab =4 cm. 2) Sestroj trojuhelnik KLM,
kde stranak =7 cma /=3 cm.

3) Sestroj trojuhelnik ABC, kde strana b =7 cm a strana a je

AR 4) Sestroj rovnostranny trojihelnik se stranou ¢ = 6 cm.
dvakrat vétsi nez strana c.

A
B
5) Sestroj trojuhelnik ABC, 6) Sestrojte pravouhly trojuhelnik XYZ s pravym thlem pii
kde strana b = 5 cm, a = 40°. vrcholu Y, kde strana x = 5 cm.
A
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Konstrukce trojihelniku 2 https://voutu.be/fd4dWKIOpEEU

1) Sestroj trojuhelnik ABC, kde thel o= 30° a B = 50°. 2) Sestroj trojuhelnik XYZ,
kde |« YXZ|=120°a|x XYZ| =20°

> x
o X

3) Sestroj trojuhelnik ABC podle véty sus, kde a = 5 cm, c = 10 cm, § = 120 °. Proved nacrtek.

4) Sestroj trojihelnik ABC podle véty usu, kde a= 5cm, o =35°,y =90 °.
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Konstrukce v trojihelniku 1 Vysky https://youtu.be/Kq2 VAr66¢ctE EI .'E

1) Sestroj a ozna¢ vysky trojuhelniku ABC. 2) Sestroj a ozna¢ vysky trojihelniku ABC.
C
C
A 7%
A B
B
3) Sestroj a ozna€ vysky trojuhelniku ABC. 4) Sestroj a ozna¢ vysky trojuhelniku XYZ.
C
z
X Y

6) Sestroj rovnostranny trojuhelnik ABC s délkou stran ¢ = 5 cm.

5) Sestroj ¢ vysky trojuhelniku KLM. . .
) Sestroj a ozna€ viSky trojthelniku Sestroj vysky trojuhelniku ABC.

M
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Konstrukee v trojuhelniku 2 - TéZnice a stfedni pticky

1) Sestroj a oznac téznice trojuhelniku ABC a nalezni téziste T.

B
3) Sestroj rovnostranny trojihelnik ABC s délkou
stran a = 6 cm. Sestroj téZnice trojihelniku ABC
a nalezni tézisté T.
5) Sestroj stfedni pricky trojuhelniku ABC.

C
A
B

https://youtu.be/wVSTUzyID70

2) Sestroj a ozna¢ téznice trojuhelniku
XYZ analezni tézisteé T.

4) Sestroj stiedni pti¢ky trojuhelniku KLM.

6) Sestroj rovnostranny trojuhelnik XYZ s délkou
stran a = 5,5 cm. Sestroj stfedni pticky trojuhelniku XYZ.
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Konstrukce v trojiihelniku 3 Kruznice opsana a vepsana https://youtu.be/88HkwCj0024 E@"E

1) Sestroj kruznici opsanou trojihelniku ABC. 2) Sestroj kruznici vepsanou trojuhelniku ABC. E
C

3) Sestroj kruznici vepsanou trojihelniku ABC.

C

4) Sestroj kruznici opsanou trojuhelniku ABC.
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Trojuhelnik v pfijimacich zkouskach 1 https://voutu.be/D 4Cx-DZ910
M

1) Na usecce KM sestrojte takovy bod P, aby tthly KLP a PLM 2) Body P, Q jsou vrcholy trojihelniku PQR. [=]
byly shodné. Oba thly narysujte. Piimka o je osou nékteré strany tohoto trojuhelniku. Sestrojte
vrchol R trojuhelniku PQR, oznacte ho pismenem a trojuhelnik

narysujte. Najdéte vSechna feSeni.

: : £ o
X
Q

3) Sestroj kruznici k prochazejici vrcholy KLM. Stied kruznice 4) Vsechny vrcholy trojuhelniku ABC lezi na kruznici k. Bod C
je vrchol ¢tverce CDEF. Zbyvajici vrcholy D,E,F, ¢tverce

=X

oznac S.
CDEF lezi na kruznici k. Sestroj kruznici k a ¢tverec CDEF.
M
C
K
N\ A
B
5) Body 4, B jsou vrcholy trojuhelniku ABC. Bod O je prusecik 6) Body 4, C jsou vrcholy trojuhelniku ABC. Na ptimce b lezi
vysek tohoto trojuhelniku. Sestrojte a oznacte pismenem p vrchol B. Délka téznice t, na stranu AC je 4 cm. Sestrojte
primku, na niz lezi vySka na stranu AB. Sestrojte a oznacte vrchol B trojuhelniku 4ABC, oznacte jej pismenem a trojihelnik
pismenem chybg&jici vrchol C trojuhelniku ABC a trojihelnik narysujte. Najdéte vSechna feSeni.
narysujte.
C
A
x
o
Xy b
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Trojuhelnik v pfijimacich zkouskach 2

1) Body A, B jsou vrcholy trojihelniku ABC. Osy vnitinich
uhlt BAC a ABC tohoto trojihelniku prochazeji bodem L.
Sestrojte vrchol C trojihelniku ABC, oznacte ho pismenem a
trojuhelnik narysujte.

~X
m X

3) Body K, L jsou vrcholy trojuhelniku KLM. Velikost uhlu
LKM je 30°. Vzdalenost bodu L od bodu K je stejna jako
vzdalenost bodu L od bodu M. Sestroj jeden trojuhelnik KLM.

5) Bod B je vrchol rovnoramenného trojuhelniku ABC. Pfimka
o je osou strany BC trojuhelniku. Bod A lezi na polopiimce
BX. Sestroj rovnoramenny trojihelnik ABC se zakladnou AC.

(4]

https://youtu.be/FRxYCaRVVXU

2) Bod C je vrchol trojithelniku ABC a body S1,S2 [H
jsou stfedy dvou stran tohoto trojuhelniku. Sestrojte vrcholy A,
B trojuhelniku ABC, oznacte je pismeny a trojihelnik
narysujte. Najdéte vSechna 3 feSeni.

4) Usec¢ka AB je strana ¢ trojuhelniku ABC. Bod M lezi uvniti
tohoto trojihelniku na téznici t. (t€Znici na stranu c). Vyska v,
(vyska na stranu ¢) méii tii tvrtiny délky AB. Sestroj chybéjici
vrchol C a najdi téZisté trojuhelniku T.

6) Bod B je vrchol trojuhelniku ABC. Pfimka o je osou strany
AB. Velikost vnitiniho uhlu BAC je 60° a vrchol C lezi na
poloptimece BX. Sestrojte vrcholy A, C trojuhelniku ABC,
oznacte je pismeny a trojuhelnik narysujte.
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